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Le plan est rapporté & un repére orthonormé direct

> >
o, i, _J).
Exercice 1: ( VRAI/ FAUX)

Et se décumposent sans cesse. (VI C‘TOR.?‘[UGO
v o | X=Y
g :M(x,y) -------- >M(X,Y) 59
y'=x+4
T A
h:z=z+ 5 i

I) Soient D et A deux droites strictement
paralléles, A un point de D et B un point de A
tel que (AB) n’est pas perpendiculaire a D.
Soit E 'ensemble des isométries qui
transforment D enA et A en B.

a/ E contient une translation.

b/ E contient une rotation.

¢/ E contient une symeétrie orthogonale.
d/ E contient une symétrie glissante.

n
1) ABDC étant un parallélogramme de centre O
du plan.

Scap) 0 So = S(gc) Si et seulement si ABDC est un

losange.
3) Dans le plan orienté, on considére les points :
A(1,1), B(2, 0), C(3, -1), E(1, 5), F(0,6)
Si f est une isométrie telle que f(A) =E etf(B) = F
alors f(C) est le barycentre des points

pondérés (E, 1) et (F, -2)

Exercice 2 :

1)Soient A et B deux points distincts du plan.
Déterminer toutes les isométries qui laissent
globalement invariant le segment [AB].

2)ABC désigne un triangle équilatéral. Déterminer
toutes les isométries qui laissent globalement
invariant le triangle ABC.

Exercice 3:
Caractériser les transformations suivantes :
. \/§ y 2+ \/§
X :—X7+E+ 6
f:M(x,y) ---->M'(X,y’) ;
y'— 1 + yﬁ _ E
2 2 6
X'= x% - % +2
g :M(x,y) ------- >M'(X,Y') ;
y=Xey 33 g
2 2

Exercice 4 TN 2010
Pour chacune de questions suivantes une seule
de trois réponses et correcte laquelle.

ABCD est un carré de centre O tel que
[AB,AE}‘) - g[zn] et T le milieu de [AB].

Soit Siey , Sep) et Siop les symétries
d’axes respectifs (BC), ( BD) et (OI) et

tss 5 tzs et g les translations de vecteurs

respectifs BD, CD et BC.

1} L'isométrie S(Bc;; 0 S(BD)O t'B_Ij est

a) une rotation
b) une translation
C) une symétrie glissante.

2) tyz o Sepe estegale a
a} tff" DS{(_}])
b} t_T: 08{0”
¢) S D ;

3)Soir r,=R(O, _2—”) et

r, = R(C, g) alors r,or, est
a) la symétrie centrale de
centre A

b) la translation de vecteur
CB

¢) la translation de vecteur
AD

Exercice 5:

ABC étant un triangle rectangle direct et isocéle de
sommet principal A. I=B*C ; J=A*C ; K=A*B ;
E=J*A et F=A*K.

1)Soit f une isométrie qui envoie K en J et laisse
invariant [Al].

a)Mque f fixe le centre du carré AKIJ :(f(O)=0)
b)En déduire toute les isométries qui transforment
le triangle AKI en le triangle AlJ

2)a)Caracteriser g= Sgj) 0 S(ao)

La vie n’est bonne qu’d étudier et 4 enseigner les mathématiques.
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b)SOit h:S(U)OSo. Mque h:tT] 0 S(FO)

3)Soit ¢ une isometrie qui transforme le triangle
AKIl en le triangle 1JC

a)Mque S0 ¢ est une isometrie transformant AKI
en AlJ

b)Déduire toute les isométries qui transforment le
triangle AKI en le triangle IJC

Exercice 6:

ABCD est un losange tel que (4B ;AD) =~.
On désigne par |, J, K, L, et O les milieux
respectifs des segments [AB], [BC], (CD], [DA] et
[BD]. On note A la médiatrice de AB] et par A’ la
médiatrice de [CD]

1)Soit f 'isométrie définie par

f(A)=B, f(B)=D et f(D)=C
a)Montrer que f n’a pas des points fixes
b)Déduire la nature de f

2)Soir R la rotation de centre B et d’angle _?”

a)Démontrer que f = RoS,

b)A-t-on f = S,0R

3)a)Definir S telle que R=Sgc)0S

b)En déduire que f peut s’écrire sous la forme

f= Sec)0T ou T est une translation a préciser
4)Soit T'= % AD et on pose g=(T")*o f

a)Déterminer g(D), g(l) et g(O)

b)En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de g.

c)Démontrer que f = T'o g A-t-on goT'=f

Exercice 7:
On définit I'application f qui M(z) associe le M’'(Z))
i2n

définiepar:z =-jz+iouj=e?3
1)Montrer que f admet exactement un seul point
invariant Q, dont on donnera I'affixe
Caractériser géométriguement f.
2)On définit dans le plan la suite (M)neiv par :
Mo=0 et pour tout n , My.1 = f (M)
a)Construire Q, My, My, M»
b)Pour tout entier n, on note z, I'affixe de M,

I
et on pose Z,= z,- e°®
Déterminer un nombre complexe a tel que pour
tout entiern , Z,+1= a Z,

La vie n’est bonne qu’d étudier et 4 enseigner les mathématiques.

Mettre sous forme trigpnométrique et déterminer
un entier p strictement positif tel que a’=1
c)Calculer Z, puis z, en, fonction de n.

Calculer Zyo;1 et placer My, sur le dessin.
Exercice 8 :

Soitf :zZ=-iz +1.

Montrer que f est une symétrie glissante.
Puis caractériser f o f.

Exercice 9:

ABC un triangle rectangle et isocele et direct

en A. | le milieu du segment [BC] et J celui du
segment [AB]. Considérons les rotations R, R; et

R, d’angle g et de centre respectifs I, Aet C

1)Caractériser Sga) 0 Sag)

2)Déterminer R(A) ;

En déduire la droite A telle que R=S,0Sa)
3)Déterminer la nature et les éléments
caractéristiques de f =RoR;

4)Déterminer R,0R1(B). Caractériser R,0R;.
Exercice 10:

ABCD un carré direct de centre |, Ret R’ les

n

rotations d’angle 5

et de centre respectifs A et C.

A’ est le symétrique de A par rapport a B.
1)Déterminer R’(D) et R(B)

Déduire la nature du triangle ACA’
2)a)Soitg=r oR™

Déterminer g(A) puis caractériser g.

b) Soit f = R’ 0 R, caractériser f.

3)Soith=1t, oR™
CA

a)Vérifier que R™ = S(ca) 0 Siep)

b)Déterminer la droite A tel que = S, 0 Sicay

C)En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de h.

Exercice 11 :

Soit ABCD un losange de centre O, de sens direct
et tel que : AC=8 et BD=4
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1)a)Construire A la droite qui porte la bissectrice
intérieure de (04; OB)

b)Placer les points A’, B’, C’ et D’ les images
respectives des points A, B, C et D par la symétrie
orthogonale S,.

2)Déterminer 'ensemble F des isométries du plan
qui laissent globalement invariant

{A, B, C, D}

3)Soit G 'ensemble des isométries du plan qui
transforment {A, B, C, D} en {A’, B’, C’, D’}

on pose g= SAof

a)Montrer que : g eG ssif eF

b)Montrer que S,0So est une symétrie
orthogonale S, que I'on précisera

c)Caractériser Sy0Sac) et S\0Sgp)

d)En déduire 'ensemble G

Exercice 12:

IJK est un triangle rectangle isocéle en | et direct.
0 =J*K et H=I*J. R=r(O, g) et R'=r(l, g)

1)a)Montrer que R'=So) 0 Sy

b)Montrer que R=Son)0S (o))

c)Déterminer la nature et les éléments
caractéristiques de RoR’

2)Mgue S(koRoR’ est une symétrie glissante
b)Montrer que f=S(.K)otﬁ est une symeétrie
orthogonale que I'on précisera

3)Considérons le repére orthonormé (I, I ; IK ) et
g l'application du plan dans lui-méme qui au point
M(x,y) associe le points M’(x’, y’) tel que
{x’ =1-—x

y' =y
a)Mque g est une isométrie
b)Donner les images des points H, O, J par g

c)En déduire que f =g

Exercicel3:

Le plan » est muni d'un repére orthonormé direct (0.7, 7.

Soit [ = cMix g M v 1
I-a) Montrer que / est une isometrie de
b) Détermmer |'ensemble des points invaniants par f

¢) En dédure quil existe une droite (D) et un vecteur » uniques tel que :

u estun vecteur directeur de (D) et £ =5, ot =t.o

2- On se propose de déterminer le vecteur v ¢t la droite (D) par deux méthodes.

% U
a) Déterminer les expressions analytiques de £ f

b) Caractériser 'application f+ / et en déduire le vecteur v,
f eten déduire fa droste (D)

-B-

¢) Caracténser Papplication 1

a) Sachant que pour tout point A de et sonimage M par £ ona: MoMe(D)
donner une equation cartésienne de (D

b) En déduire le vecteur .

Exercicels :

Dans le plan onenté, on cousiders v tnangie équlateral ABC de sens dureet msent dags w cexcle

() de centre O. On note | & milien du szgment [BC] et D le symétnque de A par mapport a O

1. Moutrer que AO= DB et que 1 est miben du segment [0D]

2, Soit f upe sometne du plan g envoie A sir D et O s B. Ou pose g = tz=f et Kl point

1" mtersection des mediatnces des sezments [AD] et {BO]

1) Deternuer 2(0) et 2(A). Endeduire que 2=§, oug=r

b) Montrer que 'ona: f=1-—-sS . on f=r1
on BO K-

3. On designe par f, = t=S g, o t, :rxi o
|
3

a) Déterminer £,7'0f(0) et £7'of(A)

b} En deéduire ['ensemble des pomts M du plan tels que £, (M) =1, (M)

La vie n’est bonne qu’d étudier et 4 enseigner les mathématiques.
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