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Exercice 1 : b) Déduire que f est dérivable en 0.
Calculer les limites suivantes : e~

26X 42 4)Mque f(x )=———(2x+1—(x+1)e*) x> 0
lim . lim (2e*—e*+ 1), . X .
x—0 X 3 X—>-+00 5) Etudier les variations de f et construire sa courbe C.

- 1 Exercice :7
1. 2+1 -X 1. e - 1 . I. 2X|nX l. X - ; - n -x
Xl)nfw O+ T)e™, XIE}) x XLTOO ’XIL% X €"  A)VnelN*, on note f,(x) = ! , Cn sa courbe
oxe ¥yl o 1)Etudier les variations de f, sur IR+
?xh_ff_ll—x 1 ; 1J:g)1e In(1+e™) 2)v¥n>2, étudier la position relative de ¢, et ¢, et vérifier
. “ P . n que le point An(n,f(n))eC,.1.
Jm_ &ln(1+e”) lim (e” —x7), 3)Construire C et C,.
Exercice 2 : B)Soit u la suite définie YneIN* par u,=f,(n)
1°) Donner une pr|m|t|ve des fonctions suivantes : a)En utilisant les résultats de la partie A, démontrer que
. 1 & u est décroissante.
f(x)=xe* ,f(x)= ,9(x) = 37 b)La suite u est-elle convergente ?.
1+e* e
2)Soit g(t)=In(1+t -t+— te [0, 1

f(x)=e*Vl+e™ ;f(x)= sinxe™™ ) .g() (1+) 0.1]
2)Résoudre I'équation : 5 e* — 13 > -6 = 0. a)Etudier les varlatlons de g et

3)Soit f la fonction définie sur]0 ; +oc[ par :
_eX+1

09 =57

1) Calculer la dérivée f’

2) En déduire le tableau de variation de f

Exercice 3:

-1

f(x) = xe ™
f(0)=0

Soit f la fonction définie sur IR+ par :

On désigne par ¢, la courbe de f.
1)Etudier la continuité et la dérivabilité de f
en 0.
2)Etudier la position relative de ¢, et ¢@n+1.
3)Dresser le tableau de variations de f.
4)a)D que I'équation f,(x)=1 admet dans IR*+
une unique solution Xxp.
b)Etudier la monotonie de la suite (x,)
c)Mque Vv n>0, x,>1

5) D que x, est solutionde: xInx = %

6) a — Justifier que ( x,) converge vers o > 1.
b)Démontrer que alna = 0, en déduire o.
Exercice 6 :
Soit f la fonction définie sur IR+ par

-X =2X

e

f(0)=1etf(x)= x>0

1°) Montrer que V x €IR €*>1 + x
2°) Etudier la continuité de fen 0
3°) Soit ¢ la fonction définie sur IR par :

o(t)y= =2

e’ —¢e
2
a) Montrer que Vx>0 il existe un réel
¢ €]0,x[ tel que ¢’(c) =0

X+t_et+e?

2
montrer que Vte[0, 1]on a: In(1+t)< t -tz

1
177
b)En déduire que YneIN*, on a (1+%)”s e

1
. u “n
3)Démontrer que VnelN*, on a :uLﬂ <e "

n

En déduire que Yn>2,onau,< €
1 .1

4)Démontrer que In<1+%+; todobes

71771n n
5)En déduire que Vn>2, on a :u,<e "
Quelle est la limite de u.
Exercice 8:
A)Soit g(x)=(x-1)e* +1
1)Etudier les variations de g et construire
sa courbe C dans un r.o.n
2)Etudier la position relative de C et de D :y=x
3)Calculer l'aire de la partie du plan comprise entre C et
D
4)mque :I'équation xe*-1=0 admet dans IR une solution
unique o et que ac]1, 2]

a

_Aa\2
B/ Soita € IR, onpose | (a) = juetdt

0o 2
a3
1°)Mque0§|(a)sea.?,a>0;
o e (@)
en déduire lim —~
a—0+ a

3
2°) Mque 0 < |1 (a)|s@ sia<0;

La vie n'est bonne qu’d étudier et a enseigner les mathématiques.
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dédui i I(a) On consideére la fonction F définie sur R par :
eaure. 1 @ { F) = [Mg(Odt, six #0
3°) En calculant I( a ) par une double intégration F(0) = In(2)
- R a2
par partie montrer que : " = 1+a + 2 *+1(a) 1) Pour a > 0, interpréter F(a) et F(- a) en terme d'aires.
C/ Soit f la fonction définie sur IR par En déduire
(1+X)e* —1 Tee
f(x)=——six#0etf(0)=2 g;"gg"
X 1
e’ ~1 Montrer .
() — X X que F est T
1)a- Mque pour x=0 ;f(x) = 1+(—_1 e ).e dérivable
b — Déduire que f est continue sur IR. sur ]0, +oof \
et que |

2°) M que f est dérivableen 0 etque f(0 ) =—

3°) Soit g (x ) = -x =1 + e*. Etudier les variations de
g et déduire le signe de g(x )

4°) Déduire le signe de f' ( x ) et dresser le tableau
de variation de f.

5°) Montrer que les droites
D:y=1etD’:y=x+1sont asymptotes a la courbe
C de f puis construire C'.

D/ Soit h la fonction définie par :

h(0) =2
1)Mque h est continue et dérivable en 0.
2)Etudier les variations de h

Inx

3)Soit F(x)= J’ h(t)dt I, x> 1

Mque F est dérivable sur [1, o[ et calculer F’(x)

Inx
5)a)Mque vx>3, on a F(x) > J.Edt

b)En déduire lim F(x) e

X—>+0
c)Dresser le tableau de variation de F,
Calculer F(e) et déduire le signe de F

6)Montrer que Vx>1 : F(x)= ttl_rjt dt
7)a)Montrer que Vx> 9, F(x) > ﬁ dt

X o?-1
b)M qu’il existe a €] 3, x ] tel que F(x)_ 3 aIn(o)

. : . Fx) .
c) Déterminer Ilim Jx—z puis Construire la courbe B de F.

Xx—+
Exercice 9 : (6 points)
On a représenté ci-dessous la fonction g définie sur

R\{0}par:g(t) =%e_t2

F) = (1 - )

b) En déduire le sens de variation de F sur ]0, oo.

3) a) Montrer que pour tout réel x, e* > 1 + x.
b) En déduire que, pour tout réel t > 0, %— t<g() < T
c) Prouver que, pour tout réel x > 0,

In(2) - < F(x) <In(2)
d) Démontrer que F est continue et dérivable en zéro.

4) a) Montrer que, pour tout réel t=1; e < et

[y

—X_g—2X

b) En déduire que pour tout réel x =21, F (x) < £
c) Déterminer la limite de F en +co.

5) a) Dresser le tableau de variations de la fonction F sur R.
b) Tracer I'allure de la représentation graphique de F dans

un repére orthonormé,

unité graphique 4 cm. ( On donne F(0, 5) 0,4 etF(1)=0,1)

Exercice 10

Le but du probléme est I'étude d'une fonction et le tracé

de sa représentation graphique.

1Soit g la fonction définie sur [0 ; +oc[ par :

gx)=-1+(1-x)e”

a) Calculer g'(x). Etudier son signe.

b) Dresser le tableau de variation de g.

c) Dque pourtout xde [0 ; +c[ona:g(x)=0

2) Soit f la fonction définie sur [0 ; +o[ par :

f(x)=xe™-x+4.

Soit Cf sa représentation graphique dans un repére

orthonormal (O, i, j ). (Unité : 2cm)

a)Vérifier que, pour tout xde [0 ; +oc[, On a:

f'(x), = g(x).

b) Etudier les variations de f sur [0 ; +oc[.

Préciser la limite de f en+oc.

c) Montrer que la droite D d'équation y = -x + 4 est

asymptote a Cf.

Etudier la position de Cf par rapport a D.

d) Construire la courbe Cf et préciser la tangente a cette

courbe au point d'abscisse 0.

3) Soit h la fonction définie sur [0 ; +oc[ par :

h(x)=-—+4.

La vie n'est bonne qu’d étudier et a enseigner les mathématiques.
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a) Tracer sa représentation graphique D dans le b)Etudier la position relative de C, et de D :y=x
méme repére que Cf.
b) Calculer les coordonnées des points c)Etudier la position relative de C,.1 et C,
d'intersection de Cf et D.
4) Démontrer que I'équation f(x) = 2 admet une d)Tracer C, et C,
unique solution o dans l'intervalle [2 ; 3] 0 0
Exercice 3 (6 points) B)Soit | = J.xe"dx etU, = J.fn (x)dx
-1 -1

1} On & représenté ci-dessous, dans un repéne onhonamé (0, L j] , lag caurbes (C ) et i), 1 )Calculer |
reprasentatives dune kanetion 1 définie et dédvabie sur B et de sa fonction dérvée f', X X X

2)Mque pour tout xe[-1, 0] ;XE; < r)m(fe"s ):L

3)Mque la suite (U,) est convergente et calculer sa limite
n
4)Soit V, =) U,
k=1
k+2 1 1
a)Mque pour tout k >0, J —dt < T+K
k+1 t
n
s 1
b)En déduire que E 17K 2 In(n+2) — In2
k=1
1) Recornalire la courbe représentative de f el cele da 1" C)Montrer alors que Iim (V ) = -0 .
2 Détermivet 103, ' (0, fi-1) et § (-1). noto
3) GCalouber fare.qf de la partie du plan Brmilés par la courbe de {' | 'axe des abscisses ef ks Exercice 13:
draites o équations x=-1 at x =0 Al Soit f la fonction définie sur ]0, +oo[ par :
1
I} Lafonction f est difinie sur R par 1) = (x+ 1™, f(x)=—F%—=
alde P - 4 \e¥ -1
1} ) A 'aide d une double intgration par partes, montrer cus [ fixidx = 26 5. . o
: _ - 1)a)Etudier les variations de f.
b Désterminer aire.«" de la partie du plan limitée par les cowbes (C ) et {7 &t les draltss , i
déquations x=—1 &t k=0, b)En déduire que pour tout x >1Im/2, :0<f(x)<1
2} Soit g 'a resiriction de i intervale [1, 4= | c)Tracer la courbe C de f.
4) Monfrer que g réafse une bjection da [1, += [ sur un interaie 1 que Ton précisera . ) L T
b) Morirer que léauston g x) = x admet dans [1, +w{ une soktion unicas & 2)On considére la fonction définie sur [0, ) [ par:
e 14l=n=142
; = e : g(x)=-In(cosx)
cl Montrergue g~ st dérlvable en mel que (g7} o = 107 ol fa lonction
o(i-a) - T
récproque de g) a)Montrer que g est dérivable sur [ 0, > [

et calculer g'( x ).

Exercice 12 b)Montrer que g admet une fonction réciproque h

Dans tout le probleme n un entier naturel non nul.

A)1)Soit gn(x)= N(x+1) + &* définie sur IR+ .Calculer h (In\/2).
a)Dresser le tableau de variation de gy, : c)Montrer que h est dérivable sur ]0, +oo [
b)Mque I'équation g,(x)=0 admet dans IR une etque h’ (x)=f(x).

unique solution o, B)Soit n € IN* et F, la fonction définie sur
Prouver que -2 < o, < -1

X
d)En déduire le signe de g,(x) suivant les valeurs de (M2, + o[ par :F, (=] [f(e)] dt
. x e* 111\/5

X. 2)Soit fy(x)= Hteh

+ eX’ _ .
1)a)Montrerque F4 (x)=h(x)- +.
On désigne par C, la courbe de f,. )a) 9 1(x) (x) 4
a)Mque fo(x) = e_xgdi(x)_z b)Déduire I'aire de la partie du plan limitée
(n+e&) par la courbe C de f et les droites d’équations
b)Mque o, +1 = f(an)
c)Donner le tableau de variation de f, y=0,x=1n2 etx=Im/2

3)a)Calculer lim (f, (x) —x) . Que peut-on conclure.

La vie n'est bonne qu’d étudier et a enseigner les mathématiques. Page 3
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-2t

o 20y = _© o k
c)Vérifier que f2 (t) 12" En déduire F; ( x). (k) < I £ (x)dx <f(k-1)
2)a)Veérifier que pour tout t > In\/ﬁ, ona: k-1
f(t)<2el. c) Prouver alors que :
b)En déduire , en utilisant A- 1, que F, (x)<+/2. n 0 10
c)Déduire que la fonction F , admet une limite finie poh _[ f(x)dx <up<g+ _[ f (x)dx

en +oo.

3)a)Montrer que pour toutt > Im/2, ona:f(t)>e"
b)En déduire que la limite de la fonction F, en +«

est non nulle.

C)On poseu, = Xlgp F n(x)

1)a)Calculeru 1 et u .
b)Montrer que la suite u est décroissante.
c)Déduire que la suite u est convergente.
2)a)Veérifier que f ™2 (t) + " (t) =-f ™" (t). f’ (t)

b)En déduire que s (X)*+Fy (X) =1n[1— £7(x)]

c)Montrer alors que U 2t U, = "y

d)Déduire que I(i@m u,=0
3)Soit v la suite définie sur IN par 3
1.1 1 -

a)Montrer que U gnip = §—12L (-vat+In2)

b)En déduire la limite de la suite (v ).
Exercice 15
Soit f la fonction définie sur IR parf (x ) = x e™
A) 1) Etudier et représenter dans un repére
orthcingrmé

(o,1i, j)lafonctionf

2) On désigne par A, I'aire de la partie du plan
limitée par la courbe C de f, I'axe des abscisses et
les droites d’équations respectifs x=1 et x=n.

Calculer An puis donner lim A,.

n—+w
2)Montrer que la restriction de f a [0, 1 ] réalise une
bijection sur un intervalle J que I'on précisera. Soit
C’ la courbe de sa réciproque. Tracer C’ dans le
méme repére.
Calculer l'aire du domaine limitée par les courbes C

, C'etladroite A:y= -x+1+1—e

1) Soit u la suite définie sur IN* par
1.2 n
un:g+?+ ...t o
et k un réel supérieur ou égal a 2
a) Montrer que la suite u est monotone.

b) Montrer que V x € [k,-1, k] ;

n

La vie n'est bonne qu’d étudier et a enseigner les mathématiques.

1 1
d) En déduire que la suite u est convergente.

B)Soit F la fonction définie sur [1, +o[ par
2lnx
j £2(t)dt
Inx
1)a)Justifier 'existence de F(x) sur [1, +o[
b)Montrer que F est dérivable sur [1, +oc [ et que

F’x)=§ﬂ>§slﬁ(8—xz)

2)a)Mque vVx>1 etVte[lnx, 2Inx],

ona:y<[f(t) < s
CxtT T ox?

F(x)=

b)Mque Vx>1;o0ona:
7§|nx!3 7{|nx!3
3 X <F(x)= 3 x2

a) Endéduire lim (F(x))
X—>+00

3) Etudier les variations de F et donner l'allure de sa
courbe T, on précisera la tangente a T au point
d’abscisse 1.( On donne F ( 2\/5 )=0,11)
Exercice 17:

1. Soit f la fonction définie sur R par

f(x) =x%"™.

On désigne par C sa courbe représentative dans un
repére orthonormal ( O, i, j) d’'unité graphique 2 cm.
a. Déterminer les limites de f en —= et en +«; quelle
conséquence graphique pour C peut-on en tirer ?
b. Justifier que f est dérivable sur R. Déterminer sa
fonction dérivée .

c. Dresser le tableau de variations de f et tracer la
courbe C .

2. Soit n un entier naturel non nul. On considére

ey s P 1 _
I'intégrale I, définie par |,= fo x" el ~*dx
a. Etablir une relation entre I,.1 et I,,.

b. Calculer |4, puis I,.
c. Donner une interprétation graphique du nombre I,.

On la fera apparaitre sur le graphique de la question 1 c.
3. a.Dque pour tout nombre réel x de [0 ; 1] et pour tout

entier naturel n non nul, on a l'inégalité suivante
X" < x"e'™* < x"e.

b. En déduire un encadrement de |, puis la limite de I,
quand n tend vers +,
Exercice 20:
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Pour tout entier n, on considére la suite (u,) définie o e 1
- b) En déduire que F(x) = L ot dt
parts = .[ e* +1 dx 2° a) Montrer que pour toutréelt>1, Int<t-1

0
1
1)On pose v, =I e ™ dx
0

a)Calculer v,

b) Déterminer lim v, puis lim nv,.

n—+oo n—+oo

2)a)Etablir que pour tout x €[0, 1],on a:
2<1+e*s2¢€”
b) En déduire que pour toutn, on a:

1 1
~ V1S Up £ 5 V.

2 2
c)Déterminer lim u,. puis lim nu,.

n—>+o0 n—>+o
3)Onpose S, = > u, etW,=> v ;n21
p=1 p=1

L e? 1
a)Montrerque 0 < » — <—
pz; P e-1
b) Montrer que pour tout entier naturel p 21, on a

1 1
o+ <In (p+1)-In(p) = >

c)En déduire que pourtoutn=2,ona:

In(n+1) < Zl < 1+In(n)
p=1 p
d) Déduire lim Wn puis lim S,.

n—+ow n—+o0
Exercice 22
| — Soit f la fonction définie sur [0,+ o[ par

1

f(x) = le: * s1x>0
X
f0)=0

1)Montrer que f est dérivable en 0 a droite.

2)Montrer que pour tout x>0, f’ (x) =

3° Dresser le tableau de variations de f

4° Tracer la courbe C de f dans un repére
orthonormeé

1
Il — Soit F la fonction ; x > 1 ; F(x) = Llnx f(t)dt

1)a)Mque F est dérivable sur ]1, + oo
et calculer F’ (x).

l-x)e *

b) En déduire v x € 11, e[,
1 e 1

F(x) > — —— dt

) eQL t-1

c¢) Calculer alors la limite de F en 1 a droite.

1
3° a) Montrer que pour toutx > e, F(x) > — —
e

b) En déduire que F admet en + oo une limite finie L
[1l — Soit ¢ la fonction définie par ¢ (x) = J.lx f(t)dt

1° Justifier I'existence de ¢ (x) pour tout réel x > 0.

1
2° Vérifier que pour tout x>0, ¢ (—)=F(e™)
X
3° En déduire que ¢ (0) =L
4° Exprimer en fonction de L 'aire A du domaine

limité par la courbe

Cdefetlesdroitesy=0,x=0etx=1.

Exercice 5 (4 points)
Dans Ia figure ci-contre, le soida de
réveition (8) estobiery en faisant tourner
la porion de la courbe déquationy = & x € [1, 2]
autour de [axe (On)

L but da cat evercioe esi de calculer ke volume 1
e o2 solide

o [ JE
1) Solt F la foncton défine sur [1, +=f par Fix)= | e*"at.

Verfier qua = nF{2)

-
4z

te' dt.

2) Soit G la onction définie sur [1, +{ par Glx)=,
a) Monirer que G est dérvable sur [1, +={ etque Gli=2 Fix)
b) En déduire que pour tout réel ¥ de [1_ —a;-[. 2Fiy}= l'.‘-::]‘-G[u

3) a) Monber que pour tout el e [1, +a . G} = [Vdx - ™.

b} Calculer alors U

Exercice 23

°) 1°) Soit g(x) = Ve -1 ,x>0

La vie n'est bonne qu’d étudier et a enseigner les mathématiques.
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_ X Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1,7) .
a) Montrer que lim M:W}_ .p . Es P ( ) —
x>0 X Soit f la fonction définie sur [0, + o] par f(x) =1 —e

Interpréter graphiquement le résultat. ) o o )
1) 1) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0.

b) Etudier les variations de f.

b)Dresser le tableau de variation de g. c) Tracer la courbe ¢ de .

2°) Soit G la fonction définie sur [0;-+oo par : 2) a) Montrer que fadmet une fonction réciproque g
o) g définie sur un intervalle J a
G(x)=g(x)- [ — préciser.
o 1+t b) Expliciter g(x) pour tout x de J.
a)Mque G est dérivable sur ]0; +oo[ et que c) Prouver que I'équation g(x) = x admet une
Vor solution unique a sur]0, 1]
G'(x)=g(x) . . ~ etquea €]0.7,0.8].
b)Montrer alors que pour tout réel strictement positif  d)Tracer la courbe ¢’ de g dans le méme repére que f.
X g(x)
X, _[g(t)dt =g(x) - f dt 3) Calculer le volume V du solide de révolution
1+ 12
0 0 1 engendré par la rotation de I'arc y autour de I'axe des
a) On admet que I dt - abscisses ou
1+t2 4
; y={Mxy)telsquey =f(x)et0 <x<a}.
In~/2
b) Déduire que I g(t)dt:1—£ I) Soitn e IN’, on considére la fonction F, définie sur
° ) 0,11 par: Fu() =[ELEOI dt ety = Fy(e)
11°) Pour tout n € IN*, on pose :

Inﬁ
L= [ (90x))"dx et =Iny2

0 o
1°)a) Vérifier que pour tout entier naturel non nuin ~ 2)Maue ngﬁﬂ dérivable sur [0, 1[ et que

et pour tout réel positif x, on a: Fo(x) =5—

1) a) M que pour toutnde IN*; 0 < u, < a®*?
b) Calculer lim,_, ;. uy

n n+2 1, L 2
=—U(x). (U(x) )2 ou U(x)=e"* -1 —2x"
(g(x)) +(g(x)) 2 (x) ( (X)) U Utx) 3)a) Montrer que Fro (x)—Fn(x)= i’i:
. _ogh+2
b) Mque alorsque vn€IN,ona: | +I_, :Lz b) Déduire que U nyz =————+ Uy .
n+ . _ azk
c) Montrer que la suite (1,)  est décroissante et ¢)M alors que pour tout n de IN, uz: 0= 22k 50
< 2
déterminer sa limite. d) Calculer alors nETm Zﬁ=1°;—k
2°) Pour tout n € IN*, on pose : U, =I ., -1 . Exercice 26 ( 6 points)
Mont n U | | Les courbes ¢ et ¢ données dans le

a) Montrer que kzz(; Akt T Ans5 graphique ci contre représentent

dans un repére orthonormé les fonctions f et g

b) Vérifier que pourtout n € IN, définies sur IR.* par :f(x) = Inx et g(x) = In*x

Up = (ha +hhiz) = (i +1,)- 1) a) Calculer le volume V du solide de révolution
En déduire que U. = 1.1 . engendrg par la rotation de I'arc y autour de I'axe
" n+d n+2 des abscisses.
c) Exprimer alors U,_,, en fonction de n. ouy={M(xy)telsquey =f(x)etl <x<e}.

b) Pour x € [1, €], on note M le point de la courbe
¢ et N le point de la courbe ¢
de méme abscisse X.
Déterminer la valeur de x pour laquelle la distance MN
soit maximale.

d) Calculer la limite lorsque n tend vers +« de la

17 1 1 -1 1
somme 1—-—+———+....+ +
3 5 7 4n+3 4n+5

Exercice 25 : (6 points)
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MR; LATRACH Fonctions Exponentielles 4éme Maths
[,_vce'e Pilote de L’ Ariana Toute personne croyant qu'une croissance exponentielle peut durer indéfiniment 2011/2012
dans un monde fini est soit un fou, soit un économiste.  Kenneth Ewart Boulding
all e L
| o a)Montrer que pour neIN*ona 0<U, <nln(2—e ™)
| -
. L\2—
1 '| ; calculer 11m"(—e)
|I é x—0 _x
"-.\‘ b)En déduire que (U,) est convergente et calculer sa
s e limite.
Exercice ( 6,5 points )
q Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O1,7).
2) A/ On considéere les fonctions fet g définies sur IR
Soit F la fonction définie sur IR, par
F(x) = f(;‘?(x) e Vidt, six>0 par f(x)= xe™ et g(x)= x%7*.
F(0) = 2 La courbe Cyreprésentée ci dessous est la
a) Montrer que F est dérivable sur 10, +«[ et que représentation graphique de g . On note C; la courbe

pour tout x > 0, F'(x) = 2%e—llnxl

b) Déduire que pour toutx € ]0, 1], on a:
F(x) = 2(xInx — x + 1).
c) Etudier la continuité et la dérivabilité de F a
droite en 0.
3) a) Montrer que pour tout x > 0, F(x) = F(i)
b) Expliciter F(x) , pour x = 1
c) Dresser le tableau de variation de F puis
construire sa courbe G dans un repére
orthonormé.
Exercice 27:
Soit la fonction f définie sur IR par

f(x)=e> -2

1)Dresser le tableau de variation de f.

2)Soit g la restriction de f a ]—oo;O]

a)Montrer que g réalise une bijection de ]—oo;O]sur
un intervalle | que I'on précisera.

B)Montrer que pour toutx el on a

g () =—-In(1+1+x).

3)On donne ci-dessous la courbe représentative de
C "de g " dans un repére orthonormé.

a)Tracer C la courbe représentative de f.

b)Calculer l'aire de la partie du plan limité par C et
les droites x =-In(2) ; x=0ety =0.

0
c)En déduire la valeur de Ihl(l +~/1+x)dx.

-1

4)Pour n € IN* on pose U,=n 2 [In(2—e ™ )dx .

oCt—x |~

def.

1)a-
Dresser le
tableau de
variation de \
f. |
b-Montrer
que le point i
I( 2, 2e72) e it
est un point
d’inflexion
de f.
c-Etudier

la position
relative de Cr et C,.

2)a- Vérifier que pour tout réel x on a:

f(x) - xf'(x)=g(x).

b- Soit a un réel positif et T, la tangente a C; au point
d’abscisse a.

Montrer que T, coupe (O,7) au point N (0, g(a)).
c-En déduire une construction de T,. Tracer alors T,
et G

d-Calculer en unité d’aires, I'aire de la partie du plan
limitée par C¢ , C, et les droites d’équations

x=0 etx=1.

B/ Soit n un entier naturel non nul, et h définie sur IR
par h(x)=(1-=x)e ™™ -n.

a- Dresser le tableau de variation de h.

b- Montrer que I'’équation h(x) = 0 admet dans IR une
solution unique a, etque—-Inn < a, <0.

a- Montrer que a,, = In ( l_nq“ ).

b-Sachant que pour tout réel x strictement positif, on a
In x < x -1, prouver que h( -Invn ) <0.

c- Justifier que a, < -% In n. Déduire ., «a, et

lim %n
n-+o

bk

La vie n'est bonne qu’d étudier et a enseigner les mathématiques.
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