Lycée Pilote de L Ariana MATHEMATIQUES 4me Math
06 — 12 — 2010 Synthése 1 Durte : 3 heures

Exercice 1 : (4 points)

Pour chacune des questions suivantes indiquer la ou les bonnes réponses exactes.

Le candidat indiquera sur la copie le numéro de la question et la ou les lettre(s) correspondante(s) a la réponse
choisie.( Aucune justification n’est demandée).

1) Soit f la fonction définie sur J-co, 1] par : f(x) = V1 + x2 — V1 —x3
La limite de fen —ooest:

a) 0 b) +0o C) —00
2) ¢ est la composée de trois symétries orthogonales d’axes strictement paralléles alors ¢ :

a) est une symétrie orthogonale  b) est une symétrie glissante c) ¢~ =¢

3) Les trois courbes ¢, , ¢, et ¢, sont les courbes de trois fonctions dérivables sur IR
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a) Lacourbe de fest @,  b)Lacourbe de f' est &, c) La courbe de F est ¢,

ou F désigne une primitive de f.

4) Soit f une bijection de IR sur IR et g (X) = f (X) + ¢ ou c une constante réelle
On désigne par f~1 et g~! les réciproques respectives de f et g. On a alors :

a) gt =f"x)+c b) g7 () =f""(x+¢) gt =f"x-c)
Exercice 2 :(6 points)

Soit f la fonction définie sur [2, +oo[ par f(x) = /1 — sin (g)

1) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 2.
b) Etudier les variations de f puis tracer sa courbe ¢ dans un repére orthonormé R.

2) a) Montrer que f admet une fonction réciproque g définie sur un intervalle J a préciser.
b) Construire la courbe ¢ de g dans le méme repére que ¢

3) a) Déterminer g’ (‘/2—5)

b) Montrer que 2 est dérivable sur J puis vérifier que (g)’(x) =
T

4) Soit u la suite définie sur IN*\{1} par : u, = 129 (i)
N \n+k
n+1 n+1 1

a) Montrer que pour tout n de IN*\{1}, Tg(%) < u, < Tg(ﬁ)
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b) Déduire que la suite u est convergente.

5) Soit h la fonction définie sur [-1, 1] par h(x) = et H la primitive de h sur [-1, 1]

1
T 2—x?

qui s’annule en 0.

a) Prouver que H est une fonction impaire.
b) Montrer que pour tout x de [0, 1[ona: 1 —4H(x) = ﬁ
c) Etudier les variations de H puis construire sa courbe dans un repére orthonormé R’.

Exercice 3:( 4 points)

Soit f une fonction deux fois dérivable sur IR et telle que pour tout réel x :f (2x) = 2f(x) (1)

1) a) Déterminer la valeur de f (0)
b) Démontrer que f'(2x) = f'(x), xelR

2) Pour x réel fixé, on désigne par (u,) la suite définie sur IN par : u, = f’(%)

a) Montrer que la suite (u,,) est constante.
b) En déduire que pour tout réel x, ' (x) = f' (0)

3) Déterminer toutes les fonctions deux fois dérivables sur IR qui vérifient la relation (1)

Exercice 4: ( 6 points)

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, i, v).

2T
1) a) Placer les points A(1),B(j) et C(j2) ou j=e"s
b) Montrer que ABC est un triangle équilatéral de centre O.
2) Désignons par | =B*C, K=B*AetL = A*C

a) Caractériser I'antidéplacement f qui envoie BenC et K en|
b) Définir la transformation ¢ = f~10S,.

3) On désigne par si, S, et s3 les symétries orthogonales respectivement par rapport aux
droites (OA),(OB) et (OC) et par r la rotation de centre O d’angle 2?”

Soit M un point du plan, M; = s; (M), M, = s, (M), M3 = s3 (M).
a) Montrer que M, =r2 (M;) et M3 = r(M;) (ou r*> désigner o r).

b) Prouver que le triangle M;M,M; est équilatéral lorsque M est distinct de O.

4) Soit M un point quelconque du plan P, d’affixe z non nul.
Montrer que les points M;, M, et M3 ont pour affixes respectives 7 , j% et jz,.
5) Soit M, le symétrique de M par rapport a la droite (BC).
a) Montrer que le point | est le milieu du segment [M;M,].
b) En déduire que I'affixe de My est Z=-1-2
6) a) Montrer que les points M,, M; et M, sont alignés si et seulement si ]_21:_’]2 est réel.
b) Déduire 'ensemble des points M tels que les points M,, M3 et M, sont alignés.

( Onrappelleque:1+j+j2=0 ,2=J] etj3=1)
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